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(54) Auf einer Radnabe verschiebbare Bremsscheibe 



(57) Bei einer Bremsvorrichtung mit einer auf einer 
Radnabe (4) yerschiebbaren Bremsscheibe (2) ist die 
Bremsscheibe mit einem Adapterring (7) verbunden. 



Bei einem Bremsvorgang verschiebt sich die Brems- 
scheibe mit dem Adapterring auf derVerzahnung (5) der 
Radnabe. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Bremsvor- 
richtung mit einer auf einer AuBenverzahnung einer 
Radnabe verschiebbar angeordneten Bremsscheibe 
nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 . 
[0002] Aus der DE 1 98 1 0 593 A1 ist eine Radbremse 
bekannt, die einen auf einer Radnabe axial verschieb- 
baren Reibring aufweist, der uber eine Zahnverbindung 
mit der Radnabe verdrehsicher verbunden ist. Deswei- 
terenistausderDE 19751 522 C1 eine Bremsscheibe-/ 
Nabenverbindung fur Fahrzeugbremsen zur Verbin- 
dung einer ringformigen Bremsscheibe mit einer Schei- 
bennabe bekannt. Diese Verbindung besteht aus korre- 
spondierenden zahnartigen Elementen in der Brems- 
scheibe sowie in der Radnabe. Ferner ist aus der US 
3,191,735 eine Kupplungseinrichtung mit einer Kupp- 
lungsscheibe bekannt, die im Kupplungsgehause auf ei- 
ner Verzahnung gefuhrt ist, welche von einem eine Ver- 
zahnung aufweisenden Abdeckeiement gebildet wird, 
das fest mit dem Kupplungsgehause verbunden ist. Aus 
der DE 298 22 647 U1 ist eine Hohlwelle mit einer Kupp- 
lungsbuchse bekannt, wobei diese durch einen Ab- 
triebszapfen eines Planetentragers gebildet wird. In der 
Hohlwelle ist mittels einer gegenseitigen Verzahnung ei- 
ne Kupplungsbuchse mit einem Innengewinde unver- 
schiebbar eingesetzt, in welcher eine Maschinenwelle 
antriebsverbunden gehalten wird. 
[0003] Aufgabe der Erfindung ist es, eine Bremsvor- 
richtung mit einer auf einer Verzahnung einer Radnabe 
verschiebbar angeordneten Bremsscheibe zu schaffen, 
die f unktionssicher angeordnet und verschiebbar ist und 
bei welcher die Verunreinigungen der Radnaben-Ver- 
zahnung reduziert werden. 

[0004] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch 
die Merkmale des Anspruchs 1 gelost. Weitere vorteil- 
hafte Merkmale beinhalten die Unteranspruche. 
[0005] Die mit der Erfindung hauptsachlich erzielten 
Vorteile bestehen darin, daB durch einen Adapterring 
zwischen der Bremsscheibe und der Radnabe die Ver- 
zahnung der Radnabe gegen von auBen eindringende 
Verunreinigungen abgeschirmt wird. Hierzu ist erfin- 
dungsgemaB vorgesehen, daB die Innenverzahnung 
von einem Adapterring gebildet wird, der mit der Brems- 
scheibe uber Befestigungselemente zu einer Verschie- 
beeinheit fest verbunden 1st und diese Einheit ver- 
schiebbar auf der AuBenverzahnung der Radnabe an- 
geordnet ist. Die AuBenverzahnung der Radnabe greift 
in eine gegenuberstehende Innenverzahnung des Ad- 
apterringes ein. Vorzugsweise ist vorgesehen, daB die 
gegenseitig in Eingriff stehenden Verzahnungen zwi- 
schen dem Adapterring und der Bremsscheibe eine gro- 
Bere Anzahl von Zahnen aufweisen als die gegenseitig 
in Eingriff stehenden Verzahnungen zwischen der Rad- 
nabe und dem Adapterring. 

[0006] Eine Festsetzung der Bremsscheibe in Um- 
fangsrichtung auf dem Adapterring erfolgt uber die ge- 
genseitigen Verzahnungen, wobei die Bremsscheibe in 



Axialrichtung uber die Befestigungselemente, welche 
aus Federringen Oder aus zwischen rundum verlaufen- 
den Anformungen am Adapterring bestehen, einge- 
spannt befestigbar sind. Hierdurch ist sichergestellt, 

5 daB die Bremsscheibe mit dem Adapterring in Axial- und 
in Umfangsrichtung auf dem Adapterring mit einfachen 
Mitteln festsetzbar ist. Die Anformungen konnen durch 
Verstanzungen, Verrollungen, Anstauchungen oderdgl. 
erfolgen. In jedem Fall ist zwischen diesen Anformun- 

io gen und dgl. an jeder Seite der Bremsscheibe diese fest 
eingeklemmt auf den Verzahnungen des Adapterringes 
gehalten. 

[0007] Der Adapterring erstreckt sich vorzugsweise 
uber die gesamte Lange der AuBenverzahnung der 
f5 Radnabe und bildet somit einen Schutz gegen Verun- 
reinigungen, Korrosion und dgl., welche einer Verschie- 
bung der Bremsscheibe auf der Radnabe behindem 
konnten. 

[0008] Da der Adapterring unveranderlich an der 

20 Bremsscheibe befestigt ist und sich beim Bremsvor- 
gang exakt mit der Bremsscheibe axial bewegt, ist es 
gewahrleistet, daB die Verzahnung der Radnabe von 
Verunreinigungen geschiitzt gehalten wird. 
[0009] Urn dem axialen Wandern der Bremsscheiben 

25 durch zunehmenden VerschleiB der beim Bremsvor- 
gang aneinander reibenden Teile gerecht zu werden, 
kann er Adapterring im Neuzustand entsprechend uber 
die Nabenverzahnung hinaus veriangert sein, urn auch 
bei fortgeschrittener Abnutzung z.B. der Belage die Na- 

30 benverzahnung vollstandig abzudecken. 

[0010] Die Festlegung des Adapterringes an der 
Bremsscheibe kann beispielsweise uber zwei Federele- 
mente erfolgen, wobei jeweils ein Federelement an je- 
der Seite der Bremsscheibe angeordnet ist und diese 

35 zwischen sich halt. Die freien Enden dieser Federele- 
mente sind vorzugsweise abgewinkelt und zum Festsit- 
zen in mindestens eine Zahnlucke der Verzahnung des 
Adapterringes einsteckbar. 

[0011] Zwischen der Verzahnung des Adapterringes 
^o und der AuBenverzahnung der Radnabe ist vorzugswei- 
se jeweils im Bereich derZahnstirnflachen ein Freiraum 
bzw. ein Spalt zum Verschieben des Adapterringes mit 
Bremsscheibe vorgesehen. 

[0012] Zur Beluftung und Kuhlung der Bremsscheibe 
45 konnen in der Innenverzahnung der Bremsscheibe aus- 
mundende Luftoffnungen vorgesehen sein. In diesem 
Fall ist die Innenverzahnung der Bremsscheibe nur mit 
der halben Zahnezahl des Adapterringes ausgefuhrt, so 
daB die Luftoffnungen zwischen zwei Zahnen in eine 
so Zahnlucke ausmunden. Desweiteren ist nach einer wei- 
teren Auffuhrungen vorgesehen, Luftoffnungen im Rei- 
bring der Bremsscheibe vorzusehen, wobei diese kon- 
zentrisch zur Innenverzahnung angeordnet sind und in 
der Innenverzahnung dann keine Luftoffnungen aus- 
55 miinden, sondem in die Luftkanale einmunden. In die- 
sem Fall kann die Zahnezahl der Innenverzahnung der 
Zahnezahl des Adapterringes entsprechen. 
[0013] Der Adapterring kann beispielsweise aus ei- 



2 



3 



EP 1 217 248 A1 



4 



nem Sinterteil, einem stranggepreBten Teil Oder aus ei- 
nem Blechformteil bestehen. Der Adapterring kann 
nach einer weiteren Auffuhrung auch einteilig mit der 
Bremsscheibe ausgefuhrt sein, das heiBt, aus einem 
GuBteil bestehen, wobei jeweils abragende Ansatze an 
den auBenliegenden Reibflachen vorgesehen sind und 
die gesamte Lange der Ansatze und die Dicke der 
Bremsscheibe etwa die gesamte AuBenverzahnung der 
Radnabe abdeckt. Desweiteren kann der Adapterring 
auch uber eine stoffschlussige Verbindung mit der 
Bremsscheibe verbundeh sein, so daB durch diese Ver- 
bindung eine Einteiligkeit zwischen Bremsscheibe und 
Adapterring besteht. 

[0014] Als Werkstoff fur den Adapterring kann Metall 
Oder Keramik Verwendung finden, in jedem Fall sotlte 
der Adapterring korrosionsbestandig sein. In vorteilhaf- 
ter Weise ist der Adapterring im Verschiebebereich 
oberflachenhart ausgefuhrt, wobei der der Innenverzah- 
nung der Bremsscheibe zugerichtete Bereich keine be- 
sondere Oberflachenharte aufweisen muB. 
[0015] Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in 
den Zeichnungen dargesteilt und werden im foigenden 
naher beschrieben. 
[0016] Eszeigen: 

Fig. 1 eine schaubiidliche Darstellung einer 
Bremsvorrichtung mit Radnabe, Adapter- 
ring, Bremsscheibe und Befestigungsele- 
menten, 

Fig. 2 einen Querschnitt durch den Adapterring, 
Fig. 3 eine vergroBerte Darstellung der Einzeiheit 
X aus Fig. 2, 

Fig. 4 eine Ausfuhrung einer Bremsscheibe mit 
Adapterring und axial angeordneten Luftoff- 
nungen in der Bremsscheibe, 

Fig. 5 eine schaubiidliche Darstellung der Radna- 
be mit Bremsscheibe und ohne Adapterring, 

Fig. 6 einen Schnitt durch die Bremsvorrichtung, 

Fig. 7 einen Vertikalschnitt durch die Bremsvor- 
richtung, 

Fig. 8 einen Querschnitt durch die Bremsvorrich- 
tung mit Radnabe, Adapterring und Brems- 
scheibe, 

Fig. 9 eine schaubiidliche Darstellung der Brems- 
scheibe mit innenliegender Verzahnung 
und zugehorigem Adapterring, 

Fig. 10 einen Schnitt durch die auf dem Adapterring 
uber Anstauchungen festgelegte Brems- 
scheibe, 

Fig. 10a eine weitere Ausfuhrungsform der Brems- 
scheibe mit Adapterring in einteiliger Form 
im'Schnitt und 

Fig. 11 eine Ansicht auf die auf dem Adapterring 
festgesetzte Bremsscheibe. 

[0017] Die Bremsvorrichtung 1 umfaBt im wesentli- 
chen eine innenbeluftete Bremsscheibe 2, die beidseitig 
Bremsbelage in einem ortsfesten Bremssattel 3 auf- 



weist. Die Bremsscheibe 2 ist axial verschiebbar auf ei- 
ner Radnabe 4 und drehfest gehalten. Diese weist hier- 
zu eine AuBenverzahnung 5 auf, welche korrespondie- 
rend zu einer Innenverzahnung 6; 6a; 6b der Brems- 

5 scheibe 2 angeordnet ist. Zwischen der AuBenverzah- 
nung 5 der Radnabe 4 und der Innenverzahnung 6; 6a; 
6b der Bremsscheibe 2 ist ein Adapterring 7 angeord- 
net. Dieser Adapterring 7 weist eine zu der Innenver- 
zahnung 6; 6a; 6b der Bremsscheibe 2 eine entspre- 

10 chende Verzahnung 10; 10b auf. 

[0018] Die Bremsscheibe 2 ist uber Befestigungsele- 
mente 9, 9a; 20, 21 fest mit dem Adapterring 7 verbun- 
den, so daB eine Verschiebung der Bremsscheibe 2 mit- 
samt dem Adapterring 7 auf der AuBenverzahnung 5 

15 der Radnabe 4 im Betrieb erfolgt. 

[0019] Die Lange L des Adapterringes 7 entspricht in 
etwa der Lange der AuBenverzahnung 5 der Radnabe 
4, so daB diese Verzahnung in Ruhestellung vollkom- 
men abgedeckt ist. Zum unbehinderten Verschieben 

20 der Einheit Bremsscheibe 2 und Adapterring 7 ist ein 
Freiraum F in Verschieberichtung an der Radnabe 4 vor- 
gesehen. 

[0020] Die Verzahnungen 1 0, 1 0a des Adapterringes 
7 konnen zu der Innen- und AuBenverzahnung 6; 6a und 
25 5 jeweils kopfseitig einen Spalt 15,16 sowie 17,18 auf- 
weisen. 

[0021] GemaB der Ausfuhrung nach den Fig. 4 und 5 
weist die Bremsscheibe 2 zur Innenbeluftungen in den 
Reibringen 19 Luftoffnungen 30 auf, die konzentrisch 

30 zur Innenverzahnung 6 angeordnet sind und in radiale 
Luftkanale 31 der Bremsscheibe 2 einmunden. Bei die- 
ser Bremsscheibe 2 entspricht die Zahnezahl der Innen- 
verzahnung 6 der Zahnezahl der AuBenverzahnung 5 
der Radnabe 4. 

35 [0022] Nach einer weiteren Ausfuhrung der Erfindung 
gemaB Fig. 1 kann die Bremsscheibe 2 zwischen den 
Zahnen der Innenverzahnung 6a Luftoffnungen 32 auf- 
weisen, die in Veriangerung der radialen Luftkanale 31 
angeordnet sind. Die Zahnezahl der Innenverzahnung 

40 6a besteht aus der Halfte der Zahnezahl der AuBenver- 
zahnung 10 des Adapterringes 7. Hierdurch ist den Luft- 
offnungen 32 jeweils ein Nutgrund N zwischen zwei 
Zahnen der Verzahnung 10 des Adapterringes 7 zuge- 
richtet. 

45 [0023] Der Adapterring 7 kann aus einem Sinterma- 
terial, einem stranggepreBten Teil Oder aus einem 
Blechformteil bestehen. MateriaNen fur den Adapterring 
7 konnen Stahl, Leichtmetalle, Kunststoffe Oder Kera- 
miken sein. In jedem Fallsollte der Adapterring 7 im Ver- 

50 schtebebereich, das heiBt, an seiner der AuBenverzah- 
nung 5 zugerichteten Zahnflache oberflachenhart aus- 
gefuhrt sein. 

[0024] Der Adapterring 7 weist an den Zahnenden so- 
genannte Einfuhrschragen auf und die Verzahnung 5 ist 
55 am Nabenende mit einer Fase als Einfuhrhilfe verse- 
hen. 

[0025] Nach einer weiteren Ausfuhrung der Erfindung 
gemaB den Fig/7 bis 1 1 ist die Bremsscheibe 2 auf dem 
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Adapterring 7 uber die ineinandergreifenden Verzah- 
nungen 6b und 10b in Umfangsrichtung gehalten. Zum 
Festsetzen in axialer Richtung auf dem Adapterring 7 
ist die Bremsscheibe 2 zwischen Befestigungselemen- 
ten, in Form von Verrollungen, Anstauchungen, Anfor- 
mungen 20, 21 und dgl. am Adapterring 7, die rundum 
vorgesehen sind, eingespannt gehalten. 
[0026] Die AuBenverzahnung 5 der Radnabe 4, ge- 
maB Fig. 8, steht in einem korrespondierenden Eingriff 
mit der Innenverzahnung 10a des Adapterringes 7, wo- 
bei der Zahneingriff gegenseitig erfotgt, das heiBt, jeder 
Zahn der Verzahnung 5 greift in eine gegenuberliegen- 
de Lucke der Verzahnung 10a und umgekehrt ein. 
[0027] Wie in den Fig. 9 und 10 naher dargestellt ist, 
weist die Innenverzahnung 6b der Bremsscheibe 2 und 
die AuBenverzahnung 10b des Adapterringes 7 eine 
wesentlich groBere Anzahl von Zahnen auf, als die In- 
nenverzahnung 10a des Adpaterringes 7. 
[0028] Die Bremsscheibe 2 ist auf der engen Verzah- 
nung 10b des Adapterringes 7 in Umfangsrichtung ge- 
halten und mittels seitlich der Reibflachen 22, 23 der 
Bremsscheibe 2 vorgesehenen rundum angeordneten 
Anformungen 20, 21 als Befestigungselemente in Achs- 
richtung festgesetzt, wie es insbesondere in Fig. 1 0 dar- 
gestellt ist. Hierdurch ist ein fester Sitz der Bremsschei- 
be 2 auf dem Adapterring 7 gewahiieistet. 
[0029] Nach einer weiteren Ausfuhrung der Erfindung 
gemaB Fig. 10a kann die Bremsscheibe 2 mit dem Ad- 
apterring 7 auch derart einteilig ausgefuhrt sein, so daB 
die Befestigungselemente 20, 21 (Fig. 10) und 9, 9a 
(Fig. 1 ) entfallen konnen. Der Adapterring 7 wird hierbei 
entweder gleichzeitig mit der Bremsscheibe 2 gegossen 
oder aber es erfolgt eine feste stoffschlussige Verbin- 
dung der Bremsscheibe 2 mit dem Adapterring 7, so daB 
auch hierdurch letztendlich eine Einteiligkeit hergestellt 
wird. 



Patentanspruche 

1 . Bremsvorrichtung mit einer auf einer AuBenverzah- 
nung einer Radnabe verschiebbar angeordneten 
Bremsscheibe, die mit einer Innenverzahnung ver- 
sehen ist, dadurch gekennzeichnet, daB die In- 
nenverzahnung (10a) von einem Adapterring (7) 
gebildet wird, der mit der Bremsscheibe (2) uber 
Befestigungselemente (9, 9a; 20, 21) zu einer Ver- 
schiebeeinheit fest verbunden ist und diese Einheit 
(7, 2) verschiebbar auf der AuBenverzahnung (5) 
der Radnabe (4) angeordnet ist. 

2. Bremsvorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die AuBenverzahnung (5) der 
Radnabe (4) in eine gegenuberstehende Innenver- 
zahnung (10a) des Adapterringes (7) zur Erzielung 
einer Verschiebeverbindung eingreift. 

3. Bremsvorrichtung nach den Anspriichen 1 oder 2, 



dadurch gekennzeichnet, daB die gegenseitig in 
Eingriff stehenden Verzahnungen (1 0b und 6b) zwi- 
schen dem Adapterring (7) und der Bremsscheibe 
(2) eine groBere Anzahl von Zahnen aufweisen, als 
5 die gegenseitig in Eingriff stehenden Zahne der Ver- 
zahnungen (5 und 1 0a) zwischen der Radnabe (4) 
und dem Adapterring (7) 

4. Bremsvorrichtung nach den Anspruchen 1 , 2 oder 
10 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Bremsschei- 
be 2 in Umfangsrichtung uber die gegenseitigen 
Verzahnungen (6; 6a; 6b und 10) auf dem Adapter- 
ring (7) festgesetzt ist und daB die Bremsscheibe 
(2) in Axialrichtung uber die Befestigungselemente, 

15 welche aus rundum verlaufenden Oder partiellen 
Anformungen (20, 21) bestehen, am Adapterring 
(7) eingespannt befestigbar ist. 

5. Bremsvorrichtung nach den Anspruchen 1 , 2, 3 
20 oder 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Brems- 
scheibe (2) als innenbeliiftete Bremsscheibe Luft- 
offnungen (30, 32) besitzt. 

6. Bremsvorrichtung nach einem oder mehreren der 
25 vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Adapterring (7) zumindestens ei- 
ne Lange (I) aufweist, welche die gesamte AuBen- 
verzahnung (5) der Radnabe (4) abdeckt und wel- 
cher uber die Befestigungselemente (9, 9a) fest mit 

30 der Bremsscheibe (2) verbindbar ist. 

7. Bremsvorrichtung nach Anspruch 1 und 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Befestigungselemente 
(9, 9a) aus Federringen bestehen, welche in Ring- 

35 nuten (11, 12) der Verzahnung des Adapterringes 
(7) zu beiden Seiten der Reibflachen (19) der 
Bremsscheibe (2) haltend angeordnet sind. 

8. Bremsvorrichtung nach den Anspruchen 1 , 6 und 
40 7 } dadurch gekennzeichnet, daB die f reien Enden 

(1 3, 1 4) der Federringe (9, 9a) abgewinkelt und zur 
Festlegung in die Verzahnung (10) des Adapterrin- 
ges (7) einsteckbar sind. 

45 9. Bremsvorrichtung nach den Anspruchen 1 , 6 und 
8, dadurch gekennzeichnet, daB die Tiefe der 
Ringnuten (11 , 12) fur die Federringe (9,9a) kleiner 
ist als die Wandstarke des Adapterringes (7). 

50 10. Bremsvorrichtung nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB jeweils zwischen Kopfkreisen (K, 
K1) der Verzahnung (10, 10a) des Adapterringes 
(7) und Kopfkreisen der Verzahnung (5) der Rad- 

55 nabe (4) und der Bremsscheibe (2) ein Spalt (15, 
16, 17 u. 18) vorgesehen ist. 

11. Bremsvorrichtung nach einem oder mehreren der 
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vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Innenverzahnung (6a) der 
Bremsscheibe (2) weniger Zahne aufweist als die 
auGere Verzahnung (1 0) des Adapterringes (7) und 
jeweils zwischen zwei benachbarten Zahnen der In- 
nenverzahnung (6a) der innenbeliifteten Brems- 
scheibe (2) Luftoffnungen (22) ausmunden, die je- 
weils einer Zahnlucke (N) der auBeren Verzahnung 
(10) des Adapterringes (7) zugerichtet sind. 

12. Bremsvorrichtung nach einem Oder mehreren der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet,daB die Innenverzahnung (6) der Brems- 
scheibe (2) eine gleiche Anzahl Zahne aufweist, wie 
die innere Verzahnung (10a) des Adapterringes (7) 
und daB die innenbeluftete Bremsscheibe (2) in den 
Reibflachen (19; 22, 23) Luftoffnungen (30) besitzt, 
welche die Innenverzahnung (6) konzentrisch um- 
geben und welche in radiale Luftkanale (31 ) der in- 
nenbeliifteten Bremsscheibe (2) einmunden. 

13. Bremsvorrichtung nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Radnabe (4) einen Freiraum (F) 
in Verschieberichtung des Adapterringes (7) auf- 
weist. 

14. Bremsvorrichtung nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Adapterring (7) aus einem Sin- 
terteil besteht. 

15. Bremsvorrichtung nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Adapterring (7) aus einem Blech- 
formteil besteht. 

1 6. Bremsvorrichtung mit einer auf einer AuBenverzah- 
nung einer Radnabe verschiebbar angeordneten 
Bremsscheibe, die mit einer Innenverzahnung ver- 
sehen ist, dadurch gekennzeichnet, daB der Ad- 
apterring (7) mit der Bremsscheibe (2) eintetlig aus- 
gebildet ist und jeweils abragende Ansatze (26, 27) 
an den auBenliegenden Reibflachen (23, 22) ange- 
formt sind und die gesamte Lange (LG) der Ansatze 
(26, 27) und die Dicke (D) der Bremsscheibe (2) die 
gesamte AuBenverzahnung (5) der Radnabe (4) 
abdeckt. 

17. Bremsvorrichtung nach Anspruch 16, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Bremsscheibe (2) und der 
Adapterring (7) stoffschliissig zu einem einteiligen 
Verschiebeteil verbunden sind. 

18. Bremsvorrichtung nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Adapterring (7) im anliegenden 
Verschiebebereich (Verzahnung 10a) auf der Ver- 



zahnung (5) der Radnabe (4) oberflachenhart aus- 
gefuhrt ist. 
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